1.2 XuMHANBIK KYpaMbl 00ibIHIIA 0eHOPraHMKAIBIK IIBIHBLIAPABIH TYPJIepi

OneMeHTapabl (6ipaTOMIBI) MIBIHBUIAD Oip aTomubl dyeMeHTTeH Typanbl. LlIbiHbl Topi3ai
KYHIe KYKIpT, CeleH, MBIbIK, Gpochop anbiarad. [LIbHBI Topi3al Kyiae TeIyp *oHE OTTEriHI
anyra Oomanpl. OpraHuKanblK IIARBIPIApAbl Y3aK MHUPOJU3JCY OMICIMEH IIBIHBI TOpi3Ji
KOMIpTETiHI — IIBIHBUIBI KOMIPTETiHI ajayFa OOJiajbl, OHBIH MPAKTUKAJIBIK MaHBI3BI 30p. bipak
OHBIH KypaMbiHa otteri ( 6% meiiin) Oosambl.

Okcuari mbeHBUIAP OpTYpili Oonasel. IIIBIHBEI KypaMbIHIAFRl HET13T1 KOMIIOHEHT PETiHJIE
€HETIH IIBIHBI TOPi3Al OKCUATEPAiH TaburaTbiHa OailnaHbicThl XKikTenai. Kem ke3neceriH xoHe
HIBIHBI TOPI3/i KyHre Te3 oTeTiH okcuarep - Bo0s, SiOz, GeO,, P20s. Te3 cyyry ke3inae a3maran
mediepe mbiHbiFa AS;O3, Shy03, TeO,, V205 etei.

Keiibip okcuarep Tasa kyiinme mbiHbI Ty30ehmi (A1,03, Gay0s, BiyOs, TiOz, MoOsg,
WO03), Oipak KOC oHE KYpAEIi KyHe/Ie 0JIap IbIH HIBIHBI TOPI3/i KaCUEeTI Te3 oce/Ii.

[bIHBIIApABIH CHIIMKATTHI, 00paTThl, (hochaTThl, TETYpIIbl, ATFOMUHATTHI KoHE Oacka Ja
OKCH/ITI IIBIHBUIAPIBIH KJacTapbiHa OemiHeni. OmapaslH e3/epi KYpaMbIHIAFbl OKCHUATEPIiH
tunrtepine OaimanpicTel MeyO3, MeO,, MeyOs, MeO3 (alIFoMOCHIIMKATThI, amroMOGochaTThI,
TUTAHOCHIIMKATTHl JKoHE T.0.) TomTapra OemiHmai. TepMUH COHBIHAA INBIHBI TY3YIIl HETi3Ti
OKCHU/TIH aThIMEH asKTaIa/bl.

[IeIHBI aTBIH KYPACTBIPFaH Ke3/1e eH aiabiMeH Oip BaseHTTi MeTamut okcuarepi (NaxO, KO
xoHe T.0.) kaspuianbl, Keiin Herisri Tontarbl eki BajgeHTTi (MgO, CaO >xoHe T.0.) *oHe
KOCBIMIIIA TOITAarbl, COHbIHA Kapail KaTHOHHBIH BAJCHTTLIITIHIH HEMeCe OJapIbIH MOJISPIBI
KOHIEHTPALUSACHIHBIH ocyiHe OaitnanbicTel MenO, 6acka MeTasu OKCUATEp1 )Ka3bLIaIbl.

XUMMSIIBIK Kypambl OOWbIHINA OeHOpraHuKalbIK HIBIHBUIAPABIH TYpJEpi: 3JIeMEHTapIIbl,
OKCH/TI, TAJIOTEHUATI, XaJbKOM€HHU/ITI.

TypmbIcTa KOHE TEXHUKaJa KEH TapalfaH IIBIHBUIAPABIH Oipi cuiuxammol TIBIHBLIAP
OOJIBIIT TaOBLIAIBI.

Omap ap3aH, PKOHOMHKAJIBIK KOJ KETEPJIiK, XUMHUSIIBIK TYPAaKThl, OHEPKICINTIK OHipici
caJIbICThIpMAlIbl KapamaibiM (KBapIThl IIBIHBIHBI caHamaraHzaa). KemTereH KOC CHIMKATTHI
KyHenepae OkikTeny OalKanaTBIHABIKTAH oOJIap/bl TEXHHKaZa Kell KosjgaHOainpl (Te3
KpHCTalJIaHa bl XKOHE TEXHOJOTHSIIBIK KaCHETTepl TOMEH).

bopammuvr msiabIap Taza BpO3 okcuml (ete ruapockonusibl) Heriziae, Me,O, MeO,
Al,O3, SiO, okcuaTepiMeH KOC JKyieae KOHe OJaH Ja KYpIeni skyhenepie ambiHaabl. By
HIbIHBLIAP 6asy HeHTpoHAapAbl 3P(GEKTUBTI KYTaabl, PEHTTCHAIK MOJIIPIIri KOFapbl (pEHTIeH
TYTIKILIENEPiHiH Tepe3eci), CUITUI MeTangapAblH OybIHBIH dCepiHe TYPakThl (HATPHMI Ie3ui
pa3psAATHl Jammanap), XKeHiT OankpiMayniap (IIBIHBI LEMEHTTep) Oousibim Talbuianel. Keiibip
O0paTThI MIBIHBUIAP Bl ONITUKAIBIK TEXHUKA/1A KOJIAAHAIbI.

[Memsr Topizal P2Os — 11 dochop OKCuAIHIH Te3 YIIBII KeTylHe OaillaHBICTHI
JIOHEKEPJIEHT€H bIJBICTA aJa]Ibl.

Docghammul MIBIHBUIAP KO KOMIOHEHTTI Ooubin kenemni. Onapasiy kacuertepin  Al,Os
JKOraprartaapl. Byn mIbIHBUIApAbIH Oip KaTap KeMIIUTIKTepi 0ap — KpHCTaIM3alMsUIaHyFa
OeHIMILTIT] KOFaphl, XUMHUSIIBIK TYPaKTBUIBIFBI TOMEH, Oarachl skorapsl. bipak omapabiH O6acka
HIBIHBIIAPFA KapaFaH/la apTHIKIIBUIBIFEI Aa 0ap — OaJKBITKBII KBIMIKBLIIFA TYPAKTHUIBIFBL,
MHQPaKI3bLUT  coynenepal KYTy (KbUIYKOPFaHBIII), CHEKTPAIH YIAbTPAKYIriH OeJiriniae
menaipiairi.  Tycti ¢ochaTTsl MIBIHBIAD CUIUKATTBIFA KaparaHia OOsyIbIH Ta3aJIbIFbIHBIH
KOFaphl 00JTYbIMEH (JKapBIK CY3T1) epeKIIeIeHe/T.

CunMKaTThl MBIHBUIAP/IBIH JKaKbIH aHAJIOTBl — 2epManammsl MWbIHbUIAP. OJapIbIH MIBIHEI
TY3y KalOijeTi >korapsl Oosansl. baky Temmeparypachl calabICTHIpMalIbl KOFapsl emec. Omap
CHJIMKATThl IIbIHBUIAPFA KaparaHga Te3 Oankuibl, OipaKk XUMHUSAJIBIK TYPAKTBUIBIFBI TOMEH,
WOHJIAaHY COyJIeNepiHe TYPaKTBUIBIFBI JKOFaphl, PEHTTEH COyJENepiH KYTaabl, HH()PaKbI3HLT
coynenepine menaip. Kommonentr GeO; — Ttammbl koHe KbiMOaT. COHIBIKTaH Te€pMaHATThI
IIBIHBUTAP/IBI TPAKTHKA/IA a3 KOJITaHa/IbI.




CoHFBI Ke3/Ic HETI3ri OKCUATEpIeH Oacka okcuarepaeH TypaThiH Temwnypurti (TeOy),
cenenutti (SeOy), amomuuartel (AlyO3), rammarrer (Gay03), apcenuttsl (AS;03), THTAHATTHI
(TiO,), Bamamartel (V20s), momubOmartel (M0O3) »xone Boabdpamartel (WOs3) mibiHBLIAp
AJIBIH/IBI.

T'anozcenuomi mpiHBUIap Oepwiumii Gropuai Herizinaeri GTopOEpPHIIATTHI IIBIHBUIAPIBIH
apTHIKIIBLIBIFGI YChIHBLIAABL. OJlap KaTaH coyJieiepre >KOFaphl TYPAKTBUIBIFBIMEH (PEHTICH/II,
raMMa - coyie), GTop xkoHe (TOPCYTEKTI arpeccuBTi OpTajlapFa TYPAKTBUIBIFBIMEH, CHIHY
KOPCETKINIIHIH TOMEHIIrIMEH (CylaH Ja TOMEH) epeKIIeIeHenl. bya IIbIHBI aHHUOHIBI
OTKI3TiIITIriMeH epekieneHel ((hTop HOHBI IEKTP TOFBIH TaChlaaiiIbl).

Xanvkoeenuomi TBIHBUIAP A€M CYJbQUATI, CEICHUATI JKOHE TEIUTYPUITI IIBIHBUIAPIBI
aiitanel. Byn okyiieneri mbHbl Ty3yminep Se, S, Te Hemece kymoH, repmanus, ¢ochop
cenenuarepi (As,Ses, GeSe,, P,Ses) koHe KYIIoH koHe repmanus cyiabduarepi (AS,;S3 koHe
GeS,). bapibIK HmIBIHBIIAP CIIEKTP/IH KOPIHETIH aliMarbIiHIa MOJIIIP eMeC oHe MH(paKbI3bLIIA
mosaip. Omap sKeHLT )KOHE Te3 KPUCTAIAaHaIbl, )KeH1I OanKuabl (oapasl BaKyyM/aa OaKbITabl,
ce0e0i Te3 TOTHIFAbI), CHI3BIKTHl YJIFAKD TEPMUSUIBIK KOA((GHUIMEHTI >KOFaphl, JKapThUia
OTKI3TIIITIKTEPre TOH 3JIEKTPOHJBI OTKI3TIMTIKKE He, imki (hoTodddekr O6ap. XalbKOTCHHATI
OIBIHBUIAP AJIEKTPOH/IBI-CCENITErII MallMHAIApa AYBICTHIPBINT KOCKBIIITAp PETIHIAC KOHE
Teleauaapaa €CTe CaKTarblll 3JICMEHTTEP PETIHAE KOJITaHa bl



